Calcul trigonométrique@
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1 Formules d’addition, de duplication et de linéarisation

PROPrictc

Soient a,b, z € R.

« Addition.
— cos(a —b) =cosacosb+sinasinb — sin(a — b) =sinacosb — cosasinb
— cos(a+b) =cosacosb—sinasinb — sin(a + b) =sinacosb+ cosasinb

« Pour la tangente, sous réserve d’existence :

tana + tanb tana — tanb
t b)) = — t -b)=—.
an(a +b) 1 —tanatand’ an(e —b) 1+ tanatanb
o Duplication.
— cos(2a) = cos? a — sin® a — cos(2a) =1 —2sin’a
— cos(2a) = 2cos?a — 1 — sin(2a) = 2sinacosa

« Linéarisation.

5 1+ cos(2a) 5 1 — cos(2a)

— == — si =
cos® a 3 sin® a 5
EXeémple

Sachant que 5—7T _T + T et AT [ calculer cos 5—7T sin —, cos N et sin s

T =176 1273 ¢ 12777127 12 12°
Sachant que % =2 X g, calculer cos g, Sin% et tan g

1—

Soit x un réel tel que x # km pour tout k € Z. Montrer que ﬂ = tan(%).
- sin x

Soient a et b deux réels tels que 0 < a <

0
2
. , s 0 _— . i i
Soit x un réel tel que = # 5 +kmetx#£ 1 + km pour tout k € Z. Simplifier 'expression tan(z — 37) X tan(z + x)

1
,0<b< g et sina = cosb = 3 Déterminer a + b.




2 Transformations produit-somme et somme-produit

PROPrictc

Soient a, b, x,y des réels.

+ Produit en somme.

1 1
— sinacosb = E[Sin(a +b) + sin(a — b)] — cosacosb= g[cos(a +b) + cos(a — b)]

1 1
— cosasinb = §[Sin(a +b) — sin(a — b)] — sinasinb = g[cos(a —b) — cos(a +b)]

« Somme en produit (en posant a = Tty b= L= y)

2 72
— sinx—i—siny:?sin(x;y) cos(x;y> — cosx—l—cosy:Qcos(T) cos(x;y>
— sinx —siny = 2 cos Ty sin ) — €cosx —cosy = —2sin Tty sin Ch—
2 2 2 2
EXémple

Calculer cos(12) cos( > et cos(%) sm( )

2
0 1
B4 Soit = un réel. Montrer que sm( E> sin (:r - —) —cos(2x) — —.

5T V6
. Montrer que 51n(12) —|—sm<12> =

Soit & un réel. Montrer que cos(6x) — cos(2z) = —4sin?(2z) cos(2x).

™ ™
CcOS — —+ sin —

Soip A— 12" 13
cos Th sin i

s s T s s
A M (53) +sin(f3) = v2sing et cos({3) —sin(55) = vsin G.
ontrer que cos 2 + sin 12 \/_sm 3 et cos 2 sin 2 \/_sm 5
m En déduire la valeur de A.

1+ tan T
Montrer que A = —12 , puis en déduire tan 1—2

1—tan—

12

3 Transformation de acosz + bsinx

PROPrictc

Soient a,b € R avec (a,b) # (0,0). Pour tout z € R :

acosz + bsinx = v/ a? + b2 cos(x — ),

a ) b
ot « est 'unique réel (modulo 27) vérifiant cosax = ——= et sina = ——.
a2 + b2 Va2 + b2




Ecrire sous la forme r cos(z — «) les expressions suivantes :

o A(x) =cosz +sinx o Clx) = \/§cos(2x = g) = sin(2:c = %)
e B(z) =+3cosx —sinz

Ecrire D(z) = cosx — v/3sinx sous la forme 7 cos(x — a), puis déterminer la valeur maximale et la valeur minimale de
D(z) sur R.

4 Equations et inéquations trigonométriques

PROPrictc

Soient x, o € R.
o cosz=cosa< (Fke€Z): x=a+2kr oux=—a+ 2kn.
o sinz=sinas (Fk€Z): v =a+2knouzx =7 — o+ 2kn.
o tanz =tana < (k€ Z): = =a+ kn.

EXeémple

Résoudre dans intervalle I les équations et inéquations suivantes :
BY 2cosz — V3 =0sur I =[—m,2n].
Bl /2sinz+1=0sur I=0,2x]
Bl tanz = V3 sur I =[x, 7).
V3cosz —sinz =+/2sur [ = [—m, 7.

V3cosz —sinz > /2 sur I = [—77, g]

Soit & € R. On pose A(z) = 2v/3sin? z — sin(2x) — v/3sinx + cos z.
™ 7r
Calouler A() et A(3)-
Montrer que A(z) = 2cos(x + g) (1 —2sinx).

Résoudre dans R, puis dans ]0, 27], ’équation A(x) = 0.
Résoudre dans ]0, 2] Pinéquation A(x) > 0.




