Série d’exercices — Chapitre 8 : Calcul intégral
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Calculer les intégrales suivantes :
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Calculer les intégrales :
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1. Soit f(z) = = ——— swR\ {1},

(a) Déterminer les réels a, b, c tels que f(x) =azx+b+ Ll
:L' —

(b) En déduire /23 f(z)dz.
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2. Calculer/ 21,; T.

Calculer :
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1. Linéariser cos® z et sin* z.

™ /2
2. En déduire / cos® x dx et / sin x dz.
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3. Vérifier que sin? z cos® z = cos z sin? z — cos x sin z, puis calculer / sin’ z cos® = dz.
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alculer par IPP :
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3. I :/ 22 cosz dx 6. Iy = sinz e® dx
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Soient K = et dt et L = / dt.
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1. Calculer K + L et K + 2L.
2. En déduire les valeurs de K et L.
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3. Soient I = / cos(3z) cosxdr et J = / sin(3x) sinz dx.
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(a) Vérifier que cos(3x) cos x+sin(3z) sinz = cos(2z) et que cos(3x) cos x —sin(3z) sinz = cos(4x).
(b) Calculer I + J et I — J, puis en déduire [ et J.
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1. Montrer que / In(z* 4+ 1) dz > 0.
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2. Encadrer / >~ dx par deux nombres simples.
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3. Calculer la valeur moyenne de f(z) = rxx? sur [1;3].
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4. Calculer la valeur moyenne de g(z) = nrtrr sur [1;el.
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Le plan est rapporté & un repere orthonormé (O ; z,;) d’unité 1 cm.
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2. Soient f(x) =222+ 1 et g(z) = 2? + x + 1. Calculer en cm? laire du domaine (A) délimité par

(Cy), (Cy)y x=0et z=2.

1. Calculer en cm? l'aire du domaine délimité par la courbe de f(x) = sinz, I'axe (Ox) et les droites

1

3. Soit f définie sur |0;e[U]e;+oo] par f(z) = A=)
Ve o1
(a) Montrer que /1 Y dx =In?2.

2 laire du domaine délimité par (Cy), l'axe (Oz) et les droites x = 1 et z = /e.

(b) Calculer en cm

1. Calculer le volume du solide engendré par la rotation de la courbe f(x) = e® sur [0; 1] autour de
I'axe (Ox).

2. Calculer le volume engendré par la rotation de f(z) = ze™? sur [0; 1] autour de (Ox) (indication :
développer z2e* et utiliser une IPP double).




3. Calculer le volume engendré par la rotation de g(z) = cos x sur [0 ; g] autour de (Ox) (indication :

linéariser cos? x).




