Série d’exercices — Chapitre 5 : Logarithme népérien
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1. Déterminer le domaine de définition de chaque fonction :

(a) fi(z)=1In(z® - 4) (b) folz) = ln(z ; ;) (c) fs(x) = In(2? — 52 + 6)

2. Simplifier puis calculer (sans calculatrice) :

(a) A=1In(80) —4In(2) — In(5) . oA e
(b) B = 21D(\/1_8) —In(2) — 21n(3) (d) D=1 ( )

(c) C =1n(e*) — lm(el2 + 41n(y/e)

I

Résoudre dans R :

1. In(3xz — 1) = In(z + 5) 4. 2(Inz)*+1In(zr) =6 =0
2. In(z* — 1) = In(2z + 2) 5. 3(Inz)? + 2In(z) — 1 =0
3. In(2z - 1) = ; 6. In(z) + In(z — 2) = 1n(3)

|

1. Résoudre dans R :

a) In(l—=z In(z? + 1 In(z) +3
(a) In(1 — ) > In(a? + 1) CR-CELE
(b) In(6 —2z) <0 (d) In(z* =3z +2) >0

3In(z) +In(y) =2

2. Résoudre dans R? le systéme :
2In(z) —3In(y) =3

Calculer les limites suivantes :

; _ 1
1. ZETOO In(z) —z 6. lim zIn <1 + —)
T xr——+00 T
2. lim —
voteo Inw 7. lim ln(Sx + 5)
3. lim momeo \20+1
" e—ot Inz ‘ 3 _ 2
(Inz)? 8. lim In
4. lim w37 z+1
Tr—+00 T
5. lim zln(z)?
z—0t

Calculer la dérivée de chaque fonction sur un intervalle approprié :




1. fi(z) =In(z*+1) 4. f (a:) = (In :U)3 - 21n( 3)
2. fo(z) =In|cosz| 5. fs(z) = 22 In(1 + 2?)

r+1 1+sinx
. =1 .
3 f(@) n(a; — 1) 6. fo(w) (1 —Slna:>

Déterminer une primitive de chaque fonction :

2 1 T
_ 1 4, —t |-2:2]
1. fl(m)_2$+1 sur] 2,-1—00{ fa(z) = tanx sur 55
x?’ . 2£L’+3 .,
2. fo(w) = S R 5. fs(x) = ) (sur I approprié)
1 1
3. f3(x) = T su | —o0;1] 6. fo(x) = g S 115 +o00]

x —
I Soit f définie sur |0;+oo[ par f(z) =2z —Inx.

1. Détermi Dy et calculer li li .
éterminer Dy et calculer lim f(z), xJToof(x)

Etudier les branches infinies.
Calculer f’(x) et étudier les variations de f.

Tracer la courbe (Cy) (allure).

Ok W

Démontrer que pour tout x > 0, In(z) <z — 1.

1
Soit f définie sur |0 ;400 par f(z) = %
1. Calculer li li .
Calculer lim f(z) et infmf(x)
2. Calculer f'(z) et étudier ses variations. Déterminer le maximum de f sur |0 ;4o0].
3. En déduire que pour tout z > 0, In(z) < z
e

4. Application : comparer €™ et ¢ (indication : utiliser que f(m) < f(e)).

Inz

Pour a > 0, a # 1, on rappelle log,(x) = La

1
1. Calculer log,(8), logs(27), log; <E)

2. Résoudre dans R : logs(2x) (logs(z) — 1) = 0.
3. Résoudre dans R : 2(log x)? — 19 log(x) — 10 = 0.

10g2( ))

4. Résoudre log,(z) + log,(x) = 3 (indication : log,(z) = 5

Soit f définie sur ]0; +oo[ par f(z) = (Inz)? — 2In(x).
1. Calculer lim, f(x) et hrll f(x).
T—+00

z—0

2. Vérifier que f(x) =Inz (Inz — 2) et résoudre f(z) = 0.




3. Calculer f'(x), étudier son signe, et dresser le tableau de variations de f.
4. Montrer que la courbe (Cy) admet un point d’inflexion & déterminer.

5. Déterminer I'équation de la tangente a (Cy) au point d’abscisse z = 1.




