Série d’exercices — Chapitre 4 : Les fonctions primitives
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1. Vérifier que F(x) = 2y/x + 7 est une primitive de f(x) = —= sur ]0;+oo.
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2. Vérifier que F(z) = (z—1) €” est une primitive de f(x) = z e” sur R (on admettra que (e*)’ = e”).
3. Justifier que la fonction f(z) = x+v/x + 1 + cosx admet une primitive sur [—1; +o0].
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= ———— admet une primitive sur R.

4. Justifi la foncti
ustifier que la fonction f(z o

Déterminer une primitive de chaque fonction sur un intervalle approprié :
1. fi(x) =225 —32° — 1 4. fo(x) = +2
2 o) = i+ ==V 5. Jole) = (ot 1) VETT
3. f3(0) = VT (& + 2V/7) 6 Jo@) = 5o —5p

sl 8 Pl gononéitas

éterminer une primitive de chaque fonction sur R :

1. fi(z) =sin(b — 2x) 4. fy(z) =sinxcosz  (indication : linéariser)
2. fa(x) = cos(3z — 1) 5. fs(x) = cos?(x)
3. fo(e) = 1+ tan®(@)  (sur |- : 7)) 6. folz) — sin*(x)

Déterminer une primitive de chaque fonction :

cos

1. fl(l‘) = (3x2 — 1) (1‘3 — 1‘)2 sur R 5. f5(x) = m sur R
2. fo(z) = cosx - sin?(x) sur R 5
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=" 6. ) = —=——=sur R

3. f3(x) RS sur R fo() 211

2 1
4. fy(x) = T sur R

1. Soit f(x) = 42® — 52% + 8z — 7 sur R. Déterminer la primitive F' de f vérifiant F(1) = 0.
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2. Soit g(r) = =—= + —; sur |0; +oo[. Déterminer toutes les primitives de g, puis trouver celle qui
x

-5

s’annule en z = 1.

3. Soit h(x) = cos(2x) + sin(z). Déterminer la primitive H telle que H(0) = 1.
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Soit f(x) = % sur |1;+o0.
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1. Effectuer la division euclidienne et vérifier que f(x) = 2> + 2 — 1+ (c.-a-d. la division est
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exacte).
2. En déduire toutes les primitives de f sur |1;4o0].

3. Déterminer la primitive F' qui vérifie F'(2) = 0.
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Pour chaque fonction, réécrire sous une forme reconnaissable et déterminer une primitive :
L. fi(x) = vl sur ]0; +00| 4. fy(x) = cos(x)(1+sinz)
! 5. o) = — Tz
1) - Jslz) = ur ] —_ —[
2. folz) = @ sur |0 ; 400 cos? x 7% 72
72 f 1 6. fo(z) = tanz sur ]—5;5[ (anticipation
3. fs(x) = == sur J0;+o0| Ch.5)
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Soit F(x) = (az? + bx + ¢) cos(x) + (dx? + ex + g) sin(z).
1. Calculer F'(x).
2. Déterminer les réels a, b, ¢, d, e, g pour que F' soit une primitive de f(z) = z? cos(z) sur R.

3. En déduire une primitive de f.
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Pour chaque assertion, dire si elle est vraie ou fausse, en justifiant :

1. Si F est une primitive de f sur I, alors G(x) = F(z) + 5 est aussi une primitive de f sur I.
Si f est continue sur R*, alors f admet une primitive sur R*.
Si F est une primitive de f sur I, alors F? est une primitive de f2 sur I.

Toute fonction polynomiale admet une primitive polynomiale.
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Si F' est une primitive de f sur R, alors F' est aussi une primitive de f sur tout intervalle de R.
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1. Etudier les variations de f sur R et calculer ses limites en +o0.

Soit f définie sur R par f(z) =

!/
2. Déterminer toutes les primitives de f sur R (indication : forme —).
u

3. Soit F' la primitive de f telle que F'(0) = 1. Donner 'expression de F'(x) et calculer lim F(x).
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