Série d’exercices — Chapitre 3 : Les suites numériques
2° BAC SX BIOF En. Nidal SABI

1 3
Soit (u,,) définie par ug = — et upy 1 = —u, + —.
(un) par tp = 7 +H= Ut
1. Montrer que pour tout n € N, u,, < 2, puis étudier la monotonie de (u,). Conclure quant a la
convergence.

2. On pose v, = u, — 2. Montrer que (v,) est géométrique, puis exprimer u, en fonction de n.
Calculer lim u,,.

1 n
3. Soit S, = ug+uy+---+u,_1 pour n € N*. Montrer que S,, =2n—1-+ (Z) . En déduire lim S,,.

o Up + 3
Soit (u,) définie par ug = 2 et up41 = E :
s . 4(U/n - 3) . 4
1. Vérifier que pour tout n € N, w1 — 3 = S puis montrer par récurrence que u, < 3.
Uy — 1
2. On pose v, = .

1
(a) Montrer que (v,) est géométrique de raison 5 et exprimer v, en fonction de n.

1+ 3v,
1+,

(b) Montrer que u, = , puis exprimer u,, en fonction de n.

(c) Calculer lim w,,.

6u
Soit (u,) définie par ug =1 et up g = ———.
( ) P 0 +1 1+ 5u,
1. Vérif L_ tn—j i t ¢ > 1
. Vérifier que u,, 1 — — = ———=—, puis montrer par récurrence que u, > —.
e Ut = 3 = 15, P P 4 3
1
2. Soit v, =1 — —.
3u,

1
(a) Montrer que (v,) est géométrique de raison A et exprimer v, en fonction de n.

1 . .
=, puis calculer lim u,,.

b) Montrer que u,, = ——
() Montrer aie e = 5 5 )

|

2Un,
Soit (uy,,) définie par ug = 3 et Upyr = Zunu+ .

1. Calculer u; et montrer par récurrence que u, > 0.

2 3/2\"
2. Montrer que 0 < u,11 < gun, puis en déduire 0 < u,, < 3 <5> . Calculer lim w,,.

4du 2
3. Soit v, = 5 _7_3. Montrer que (v,) est géométrique de raison £ Exprimer v,, et u, en fonction
Up

de n.




2,
U, +1°
1. Montrer que pour tout n € N, 0 < u,, < 1.

Soit (u,) définie par ug = 3 et Uy =

. 1
2. Etudier la monotonie de (u,) et en déduire que w,, > 3 et que la suite converge.

3 2 /3\"
3. Montrer que 1 — u,1 < 1(1 — uy), puis 1 —u, < 3 (Z) . Calculer lim u,,.
1—u, . . .
4. Soit v, = . Montrer que (v,) est géométrique, exprimer u,, en fonction de n, et retrouver
Un,

lim u,,.

X

V1+ 22

1. Montrer que pour tout z > 0, f(z) < x.

Soit f définie sur [0;+oo[ par f(x) =

2. Montrer que f est strictement croissante sur R et en déduire f(R) = [0;1].
1
3. Soit (u,) définie par ug = 5 et Upy1 = fluy).

(a) Montrer que pour tout n € N, 0 < u,, < 1.
(b) Montrer que (u,) est décroissante. Conclure quant a la convergence et déterminer la limite.

2u, + 3

Uy + 2

1. Montrer par récurrence que (u,) est strictement croissante et majorée par 2. En déduire la conver-
gence et calculer la limite.

un_\/g

Up, + \/3 .
(a) Montrer que (v,) est géométrique. Préciser raison et premier terme.

Soit (u,) définie par ug = 1 et up41 =

2. Soit v,, =

(b) Exprimer u, en fonction de n, puis retrouver lim w,,.

|

Soit (u,) définie par ug = 0, u; = 1 et pour tout n € N :

7 2
Upy2 = FUny1 — 5 Un.
3 3
1
On pose v, = Upp1 — 2u, et wy, = Upi — §U"

1. Calculer vy et wyg.
1
2. Montrer que (v,) et (w,) sont géométriques de raisons respectives 3 et 2.

3. Exprimer v,, et w, en fonction de n, puis u, en fonction de n. Calculer lim u,,.

Soit f définie par f(z) =

1. Déterminer Dy.




VI —2
TR
(4 —x)
(Ve -1z +2)

2. Montrer que pour tout = € Dy, f'(z) = . Dresser le tableau de variations.

3. Montrer que pour tout x € Dy, flz) —x =
[4;+o0], f(z) <.
4. Soit (uy) définie par ug =9 et upi1 = f(uy).

. En déduire que pour tout z €

(a) Montrer que pour tout n € N, u,, > 4.
(b) Etudier la monotonie de (u,) et conclure quant & la convergence. Déterminer la limite.

i 10 B compve s+ vl

Soit f définie sur [0;4] par f(z) = (ﬁ—%) :

1. Etudier les variations de f sur [0;4] et montrer que f([0;4]) C [0;4].
2. Soit (u,) définie par ug =1 et w1 = f(uy).
(a) Montrer que pour tout n € N, 0 < u,, < 4.

(b) Montrer que (u,) est strictement croissante, et en déduire qu’elle converge.
2

Moo

1
(a) Montrer que (v,) est géométrique de raison 3

3. Soit v,, =1 —

(b) Exprimer v, puis u, en fonction de n.
(c) Calculer lim w,,.




