Série d’exercices — Suites numériques
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Calculer les trois premiers termes de chacune des suites suivantes :
2 1 __(_1\n.o9n
1 n:n+,n€N. 3. w, = (—1)"-2™
n+ 2
UO:l 4 t(]:].,t1:2
Un+t1 = 20, + 3 ' ‘ thyo =thi1 +tn

I
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Etudier la monotonie de chacune des suites suivantes :
n

n+1

1

2. vy = —. 4. t,=+vn+1—/n.

n

3. w, =n?—bHn.

1. uw, =

3

3
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Soit (u,) la suite définie par ug = 1 et u,11 = /u, + 2 pour tout n € N.
1. Calculer uq, us et us.
2. Montrer par récurrence que Vn € N, 0 < u,, < 2.

3. Etudier la monotonie de (uy,).

l

Soit (u,) une suite arithmétique de raison r telle que uy =5 et ug = 23.
1. Calculer r et ug.
2. Exprimer u,, en fonction de n.

3. Calculer la somme S = us + ug + - - - + usg.

1

Soit (v,) une suite géométrique de raison ¢ telle que v; = 6 et vy = 162.
1. Calculer q et vy.
2. Exprimer v,, en fonction de n.

3. Calculer la somme S = vy + v1 + - - - + v1g.
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Soit (u,) la suite définie par ug = 3 et u, 1 = %un + 1 pour tout n € N. On pose v, = u,, — 2.
1. Calculer u; et wus.
2. Montrer que (v,) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son premier terme.
3. Exprimer v,, puis u, en fonction de n.

4. Calculer la somme S = ug +uy + -+ + u,,.




l

8
Soit (u,) la suite définie par ug = 4 et u,1 = + 5 pour tout n € N.

n

1. Montrer que Vn € N, u, > 2.

Uy — 2
2. On pose v, = — . Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison —5
Unp

3. Exprimer v,, puis u, en fonction de n.

l

Démontrer par récurrence les propositions suivantes :
n*(n + 1)*

1. Vne N 13423 +...4+n3 = 1

2. VYn € N, 5" — 1 est divisible par 4.
3. Vn >4, 2" > n?

l

Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme ug = 100 et de raison r = —3.
1. A partir de quel rang n a-t-on u, < 0°?
2. A partir de quel rang n a-t-on u, < =507

l

Unp,

1+ u,

Soit (u,) la suite définie par ug = 1 et u,4q = pour tout n € N.

1. Calculer uy, us, us.
1
2. On pose v, = —. Montrer que (v,,) est arithmétique. Préciser sa raison et son premier terme.

n

3. Exprimer v,, puis u, en fonction de n.

l

n n

Soit (uy) la suite définie par u, = gn pourn e N.

1. Calculer ug, u; et us.

2 n
2. Montrer que u,, = (5) + 1.

3. Montrer que (u,) est décroissante et minorée par 1.

|

Une bille tombe d’une hauteur de 10 metres et rebondit. A chaque rebond, elle remonte aux % de la
hauteur précédente. Soit h,, la hauteur atteinte apres le n-ieéme rebond.

1. Justifier que (h,,) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son premier terme.

2. Calculer la hauteur atteinte apres le 5-ieme rebond.

3. Calculer la distance totale parcourue par la bille.




