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Exercice 1

1) a) Résoudre dans R l’équation x2 − x− 6 = 0.
b) Résoudre dans R l’inéquation x2 − x− 6 < 0.

2) Résoudre dans R les inéquations

−2x2 + 5x− 3

3x2 − 2
√
6x+ 2

≤ 0 et
x2 − 9x+ 8

2x− 8
≥ 0.

3) Soit x > 0. Montrer que
1√

x+ 1 +
√
x
=

√
x+ 1−

√
x.

4) Soit n un entier naturel impair. Montrer que n2 est impair.
5) Soit P un polynôme. Montrer que, pour x ̸= a,

aP (x)− xP (a)

x− a
= a

P (x)− P (a)

x− a
− P (a).

Exercice 2

Soient ABC un triangle et E, F , P les points tels que

−→
AE =

3

2

−−→
AB,

−→
AF = 3

−→
AC,

−→
AP = 2

−−→
AB −

−→
AC.

1) Montrer que
−−→
CP = 2

−−→
CB.

2) Construire une figure convenable.

3) Montrer que
−−→
EF = −3

2

−−→
AB + 3

−→
AC et

−−→
PF = −2

−−→
AB + 4

−→
AC.

4) En déduire que les points E, F et P sont alignés.

5) Soit I le milieu de [AB]. Montrer que
−−→
EF et

−→
CI sont colinéaires.

Exercice 3

1) Recopier les identités vraies :

— cos(−x) = − cosx ;
— cos(−x) = cosx ;
— sin(−x) = − sinx ;
— sin(−x) = sinx ;
— cos(π + x) = − cosx ;
— cos(π + x) = cosx ;

— sin(π + x) = − sinx ;
— sin(π + x) = sinx ;
— cos

(
π
2 + x

)
= − sinx ;

— cos
(
π
2 + x

)
= sinx ;

— cos
(
π
2 + x

)
= − cosx ;

— cos
(
π
2 + x

)
= cosx.

2) Déterminer cos
π

6
, sin

π

6
, cos

(
−π

4

)
, sin

(
−π

4

)
, tan

π

6
, cos

π

2
, sin

π

2
et tan

π

3
.

3) Déterminer cos
2π

3
, sin

4π

3
, cos

(
−2π

3

)
, sin

(
−4π

3

)
, tan

7π

6
et tan

(
−7π

6

)
.

Exercice 4

1) Soient x, y, z > 0.

a) Montrer que x+
1

x
≥ 2.

b) En déduire

x+ y + z +
1

x
+

1

y
+

1

z
≥ 6 et (x+ y + z)

(
1

x
+

1

y
+

1

z

)
≥ 9.



c) Montrer que
xy

x+ y
≤ x+ y

4
.

d) En déduire
xy

x+ y
+

yz

y + z
+

zx

z + x
≤ x+ y + z

2
.

2) Soit n ∈ N∗. Comparer
2n− 1

2n
et

2n

2n+ 1
.

3) a) Pour a, b, c ∈ R, montrer que |a+ b| ≤ |a|+ |b| et |a| − |b| ≤ |a− b|.
b) Montrer que, si a+ b+ c = 0, alors a3 + b3 + c3 = 3abc.


