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Exercice 1

1) Écrire la définition de chacune des limites suivantes :

lim
x→x0

f(x) = ℓ, lim
x→x0

f(x) = +∞, lim
x→x0

f(x) = −∞,

lim
x→+∞

f(x) = ℓ, lim
x→−∞

f(x) = ℓ,

lim
x→+∞

f(x) = +∞, lim
x→+∞

f(x) = −∞,

lim
x→−∞

f(x) = −∞, lim
x→−∞

f(x) = +∞.

2) En utilisant la définition d’une limite, montrer que

lim
x→+∞

√
x2 − 1 = +∞.

3) Soit n ∈ N. Calculer, en discutant selon la valeur de n, les limites

lim
x→+∞

xn + 2x3

x3 + x2
et lim

x→+∞

√
x+ 1−

√
x− 1√

x+ 4−
√
x− 4

.

4) Résoudre dans [−π;π[ l’inéquation
cosx+ sinx ≤ 1.

Exercice 2

On considère la fonction f définie sur R par

f(x) =


√
1 + x2 − 1

|x|
, x ̸= 0,

0, x = 0.

1) Étudier la dérivabilité de f en 0.
2) Déterminer Df ′ , puis calculer f ′(x).

Exercice 3

I) Montrer que, pour tout n ∈ N∗,
3× 52n−1 + 23n−2 ≡ 0 (mod 17).

II) Soit n ∈ N. On pose a = 5n2 + 7 et b = n2 + 2.
1) Montrer que, pour tout entier d,

d | a et d | b =⇒ d | 3.

2) Montrer que
gcd(a, b) = 3 =⇒ ∃k ∈ N : n2 − 1 = 3k.

3) Déterminer l’ensemble
H = {n ∈ N | gcd(a, b) = 3}.

Exercice 4

On considère l’application

f :]5; +∞[−→]2; +∞[, x 7−→ 2x− 1

x− 5
.

1) Déterminer f(]5;+∞[).
2) Montrer que f est bijective, puis déterminer sa réciproque f−1.



Exercice 5

Soit a ∈ R∗. On considère la suite (Un) définie par

U0 = a, Un+1 =
nUn + a

n+ 1
.

Montrer, par deux méthodes différentes, que la suite (Un) est constante.


