Devoir Maison N°2 (2019)

Mathématiques
2¢me Bac SX BIOF — Semestre 1

Enseignant : Nidal SABI Niveau : 2°™¢ Bac SX BIOF Durée : —
Semestre : 1 Bareme : 20 points (42 bonus) Calculatrice : autorisée

Composantes du sujet

N° Domaine Bareme
Exercice 1 Etude de fonction et fonction réciproque 10 pts
Exercice 2 Suites numériques 10 pts
Exercice 3 (facultatif, bonus) | Limites de suites 2 pts
Total | 20 pts (42 bonus)

Instructions : L’usage de la calculatrice est autorisé.

Exercice 1 : Etude de fonction et fonction réciproque — 10 points
2
Soit f la fonction définie par f(x) = ﬂil et (Cy) sa courbe dans un repere orthonormé (O; 7} 7).
1. Déterminer Dy I’ensemble de définition de f. (0,5 pt)
2. Démontrer que lim f(z) = +oco et lim M = 0, et interpréter les résultats géométriquement. (1,5
xr——+00 r—+o0 I
pt)
3. Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 et interpréter le résultat géométriquement. (1 pt)
4.
B , T+ 2
a) Démontrer que (Vo €]0;+00]), f/'(2) = ——m—=t- (1 pt)
Viz+1)°

b) Donner le tableau de variations de f. (0,75 pt)

5.
) Démont (Vz € [0;+00]), f(x) 1~ 2) (0,75 pt)
a) Démontrer que (Vz i), flz) — 2= —. ,
q 1 p

b) Déduire la position relative de (Cy) et la droite (D) : y = . (1 pt)
6. Construire (Cy). (1,5 pt)
7.

a) Démontrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle J & déterminer. (0,75 pt)

b) Construire (Cy-1) dans le méme repere (O; 7; 7). (1,25 pt)

Exercice 2 : Suites numériques — 10 points

Soit (uy,) la suite définie par

1. Démontrer par récurrence que Vn € N, u,, > 2. (1 pt)
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2. Etudier la monotonie de (u,) puis déduire qu’elle est convergente.
Up, — 2

Up + 1

3. On considere la suite (V) définie par V,, =

1
a) Démontrer que (V},) est une suite géométrique de raison T

b) Exprimer V,, puis u, en fonction de n.

c) Calculer lim V, et lim wu,.
n—-+00

n—~+00
4.
n
a) Calculer Z Vie.
k=0
b) Vérifi S 1-V
) Vérifier que w1 -
5.
n
a) On pose S kz:% — et déduire que

n 4
ZSk=n+1+§
k=0

("]

b) Calculer . Erfoo ;} Sy

(1,5 pt)

(1,5 pt)

(1,5 pt)
(1 pt)

(1,5 pt)

(0,5 pt)

(1,5 pt)

(0,5 pt)

Exercice 3 : Exercice facultatif (bonus) — 2 points

Soit (wy,) et (t,) les suites définies par

N —
n fois

k=0

Démontrer que lim w, =1et lim ¢, =2.
n—+oo n—+o0o

- 1 /




