Devoir Surveillé N°4 — 2022

Mathématiques
28me Bac SM — Semestre 2

Enseignant : Nidal SABI Niveau : 2°¢ Bac SM Durée : 2 heures
Semestre : 2 Baréeme : 20 points Calculatrice : autorisée

Composantes du sujet

N° Domaine Baréme
Exercice 1 | Suites et accroissements finis 5 pts
Exercice 2 | Etude de fonction et suites 15 pts

Total | 20 pts

Instructions : Le candidat peut traiter les exercices dans 'ordre qui lui convient.

Exercice 1 : Suites et accroissements finis — 5 points

2

_— t v, = In(uy).
arctan(n+1)> v n(un)

1. Vérifier que : (Vn > 1) ; v, = n?[In(arctan(n)) — In(arctan(n + 1))]. (1 pt)
2. En utilisant le théoreme des accroissements finis, montrer que :

) arctan(n)
Pour tout entier naturel n non nul, on pose : u, =

(1 + ¢2)arctan(c)

(Vn>1); 3Bceln, n+1[; v, =

(1,5 pt)
—n? —n?
3. Mont (Vn>1); < vy < . 1,5 pt
ontrer que : (¥n = 1) (1 + n?)arctan(n) n (1+ (n+1)?)arctan(n + 1) (1.5pt)
4. Calculer : lim uy,. (1 pt)

n—-+0o00

Exercice 2 : Etude de fonction et suites — 15 points

On considére la fonction numérique f définie sur |0, +oo| par :

In(x
Fl) =200 a e, ool (1)
f)=1
1. Calculer lim f(z) et lim f(x) puis donner leurs interprétations géométriques. (2 pts)
r—0t T—-+00
2. Montrer que f est continue sur |0, +o00]. (1 pt)

3.

a) Montrer que f est dérivable sur chacun des intervalles |0, 1[ et |1, +o0o[ et que pour tout réel strictement
(x —1) —zln(x)

positif différent de 1 on a : f'(z) = nz (2 pts)

x(x —
b) Montrer que pour tout réel strictement positif différent de 1 on a : (z — 1) — zIn(z) < 0 puis dresser
le tableau de variations de f. (1,5 pt)

(1,5 pt)

-,

4. Tracer (Cf) dans un repere orthonormé (O, P, 7)
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5. Montrer que pour tout entier naturel non nul n, il existe un unique oy, > 0 tel que f(ay,) =1+ —. (1,5 pt)
n

6.

a) Vérifier que pour tout entier naturel non nul n, 0 < a,, < 1. (1 pt)
b) Montrer que la suite (a,)n>0 est strictement croissante puis déduire qu’elle converge. (2 pts)
¢) Montrer que lim (o) = 1. (1 pt)
n—-+00
1
M li 1-— = 2 puis dédui li ") = . 1
d) Montrer que Jm n(l — ay) puis déduire que . _1&100((&”) ) 2 (1,5 pt)




